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SEZIONE TRASVERSALE TIPO TRINCEA (fuori scala)
CON TUBO DI DRENAGGIO IN PE CORRUGATO

1 PIANO FINITO
2 STRATO DI COPERTURA (verde, marciapiede, strada, ecc...)
3 TERRENO ORIGINALE O DI RIPORTO

4 GEOTESSUTO DI RIVESTIMENTO TRINCEA
5 GHIAINO LAVATO SCABRO D>20 mm (POROSITA' > 0,35)
6 MINIMO 8 FESSURE DI DRENAGGIO

7 TUBO PE CORRUGATO PER DRENAGGIO DN250 MM NETTI INTERNI

8 MANICA INTERNA IN GEOTESSUTO FILTRANTE

9 STRATO DI SABBIA (EVENTUALE) PER FILTRAZIONE

10 GEOTESSUTO DI SEPARAZIONE (EVENTUALE)

DATI INDICATIVI PER I GEOTESSUTI

- preferibilmente in polipropilene

- massa areica EN ISO 965 >130 g/mq
- permeabilita normale EN ISO 11058 >0,1 m/s
- funzione di FILTRAZIONE, SEPARAZIONE e PROTEZIONE

COME REALIZZARE LA "MANICA" INTERNA IN GEOTESSUTO
Tagliare un rettangolo di geotessuto largo un po di pili del perimetro interno
del tubo in cls e lungo come l'interasse tra due pozzetti di ispezione;
successivamente cucire i lati pit lunghi in modo da ottenere la "manichetta".

SEZIONE TRASVERSALE TIPO

TRINCEA LINEARE DI DRENAGGIO MANUTENTABILE
(TUBO IN PE CORRUGATO FORATO)

CARATTERISTICHE TUBO DI DRENAGGIO

TUBO PE CORRUGATO PER DRENAGGIO Dint 250mm, Dest 284 mm
SUPERFICIE FESSURATA PER CAPTAZIONI: FORATURA A 8 FESSURE SUI 360°
TUBO PEa.d. DOPPIA PARETE LISCIA INTERNAMENTE
CLASSE DI RIGIDITA' ANULARE SN8 KN/m2

GIUNZIONE A BICCHIERE O BIGIUNTO

LUNGHEZZA BARRE 6 m

ALK

SEZIONE TRASVERSALE TIPO TRINCEA (fuori scala)
CON TUBO DI DRENAGGIO IN CLS FORATO

1 PIANO FINITO
2 STRATO DI COPERTURA (verde, marciapiede, strada, ecc...)
3 TERRENO ORIGINALE O DI RIPORTO
4 GEOTESSUTO DI RIVESTIMENTO TRINCEA
5 GHIAINO LAVATO SCABRO D>20 mm (POROSITA' > 0,35)
6 GEOTESSUTO DI RIVESTIMENTO ESTERNO DEL TUBO IN CLS
7 TUBO CLS DN250 MM FORATO
8 MANICA INTERNA IN GEOTESSUTO FILTRANTE
O STRATO DI SABBIA (EVENTUALE) PER FILTRAZIONE
10 GEOTESSUTO DI SEPARAZIONE (EVENTUALE)

DATI INDICATIVI PER I GEOTESSUTI

- preferibilmente in polipropilene

- massa areica EN ISO 965 >130 g/mq

- permeabilita normale EN ISO 11058 >0,1 m/s

- funzione di FILTRAZIONE, SEPARAZIONE e PROTEZIONE

- con addittivi speciali per aumentare durata e resistenza per applicazioni subacquee

- alta resistenza ai raggi UV

COME REALIZZARE LA "MANICA" INTERNA IN GEOTESSUTO

Tagliare un rettangolo di geotessuto largo un po di piu del perimetro interno

del tubo in cls e lungo come l'interasse tra due pozzetti di ispezione;

successivamente cucire i lati pit lunghi in modo da ottenere la "manichetta".

SEZIONE TRASVERSALE TIPO
TRINCEA LINEARE DI DRENAGGIO MANUTENTABILE
(TUBO IN CALCESTRUZZO FORATO)

COMUNE DI

CARMIGNANO DI BRENTA

PIANO
COMUNALE
DELLE ACQUE

(CON PROGRAMMAZIONE DEGLI INTERVENTI)

di
CARMIGNANO DI BRENTA

(provincia di Padova)
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LEGENDA PLANIMETRIA

COLLETTORI INTERNI (ES. 30 cm in CLS)

FORATI SE ENTRO TRINCEA

NON FORATI SE FUORI TRINCEA

POZZETTI DI ISPEZIONE INTERNI AL LOTTO (>50x50 cmq)
POZZETTO DI ALLACCIO IN AREA PUBBLICA

COLLETTORI FOGNATURA BIANCA PUBBLICA

O POZZETTO DI ISPEZIONE FOGNATURA BIANCA PUBBLICA
e~ DIREZIONE FLUSSO IDRICO
——— EVENTUALE COLLETTORE DI TROPPO PIENO (ES. 30 cm PVC)

LT  TRINCEA DI DRENAGGIO (LUNGHEZZE NECESSARIE)

TRINCEA DI DRENAGGIO

SCARICO GRONDAIE

CMI COSTRUTTIV]

C.F. ZNEGLN59L21C111V - P.l. 01886560265
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ENTE

cm Carmignano PD

MITIGAZIONE IDRAULICA SU LOTTO RESIDENZIALE
CON DETENZIONE DISTRIBUITA REALIZZATA
ATTRAVERSO TRINCEA LINEARE DI DRENAGGIO
CON (EVENTUALE) TROPPO PIENO

CHIUSINO CADITOIA A NIDO D'APE (SEMPRE)
/CON FORI DIMENSIONI MASSIME 25x25 MMQ (SEMPRE)

RAGGIUNGIQUOTA
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| |
| |
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AMMORSATO cow/ |-

WATA DI CETO_——

ALMENO 1520 cm

DI SPAZIO PER IL DEPOSITO
DEL MATERIALE SEDIMENTABILE

(SEMPRE)

PASSO 1

ACCESSO AL POZZETTO TIPO CON TRINCEA
POSATA PER L'INSERIMENTO DELLA MANICHETTA

SPORGE DI 5-6 CM (SEMPRE)

\ |
\ TUBO PE CORRUGATO FORATO

POZZETTO 50x50

—l |

PASSO 2

DENTRO IL TUBO DRENANTE

ATTRAVERSO UNA SONDA ST FA PASSARE UN CAVO 1
A CUI ST ATTACCA CON NODO 2 UN CAPO DELLA
MANICHETTA 3. DALL'ALTRO CHIUSINO SI TIRA

IL CAVO 1 PER ACCOMPAGNARE LA MANICHETTA 3

PROCEDURA

ELENCHIAMO I PASSAGGI NECESSARI A DETERMINARE LA LUNGHEZZA DELLA TRINCEA
(VEDI ESEMPIO NEL DISEGNO 12)

LUNGHEZZA DELLA TRINCEA DI DRENAGGIO

Base trincea=50 cm, Altezza trincea=50 cm, Diametro tubo=25 cm

1) determinare la superficie da drenare (mq)
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PASSO 3

SI RISVOLTANO I BORDI DELLA MANICHETTA 3
INTORNO AL BORDO DEL TUBO DRENANTE (CHE
"ESCE" NEL POZZETTO PER ALMENO 5-6 CM) E
SI COPRE IL BUCO CON UN "TAPPQ" REALIZZATO
CON RETE ZINCATA DIAMETRO 1,5 MM E FORT

NON SUPERIORI A 10-15 MM

PASSAGGI TIPO PER INSERIMENTO MANICHETTA FILTRANTE

ENTRO IL TUBO DI DRENAGGIO IN PE CORRUGATO DN250 mm (scala 1:20)

PASSO 4

SIFISSA IL BORDO DELLA MANICHETTA 3
EIL "TAPPO" IN RETE ZINCATA 5 ALL'INGRESSO
DEL TUBO FORATO USANDO UNA FASCETTA
IN ACCIAIO INOX 6.

PASSO 5

SIRIPETE I PASSAGGI DA 2 A 4 PER L'ALTRO
TUBO FORATO ENTRO IL POZZETTO. PRIMA DI ACCEDERE
AL FILTRO-GEQTESSUTO 3 L'ACQUA DI PIOGGIA SUBISCE
UNA PRIMA VAGLIATURA IN INGRESSO 7 AL POZZETTO E IN
INGRESSO 8 Al TUBI DI DRENAGGIO. IL VOLUME 9 PERMETTE
LA DECANTAZIONE DEL MATERIALE SEDIMENTABILE (DA RIMUOVERE
IN SEDE DI MANUTENZIONE DELLA CADITOIA)

—
e —

SISTEMA ALTERNATIVO

PER RIMUOVERE SEDIMENTO

ESEMPIO DI RIMOZIONE

i i

DI MATERIALE INTASANTE

LA RIMOZIONE DEGLI INQUINANTI

L'acqua di pioggia trasporta inquinanti (metalli, idrocarburi, ecc...) che non devono essere inviati alla trincea
lineare di drenaggio in quanto andrebbero in falda e col tempo il tasso di inquinamento diventerebbe
insostenibile. Per questo motivo conviene sostituire il geotessuto con cui realizzare le manichette

(vedi particolari 8, 9 e 10) con tele particolari in grado di intrappolare la maggior parte degli inquinanti.

In commercio esistono vari tipi di tele (ad esempio I'X-TEX) prodotte da miscele piu' o meno assortite
di fibre sintetiche in grado di garantire una elevata superficie specifica e con spazi interstiziali in gran
quantita’
passa liberamente mentre gli idrocarburi e gli altri inquinanti rimangono attaccati alle stesse tele.

Il materiale rimosso durante la manutenzione del sistema lineare di infiltrazione deve essere
conferito a discarica di rifiuti speciali o pud essere incenerito in quanto le tele ad alto assorbimento
risultano combustibili.

in grado di fornire alta capacita' di assorbire e rimuovere gli inquinanti. Con queste tele I'acqua

2) determinare il coefficiente orario di afflusso nella conformazione finale * .,/S
3) stimare il coefficiente di permeabilita Ks (m/s) a circa 80-100 cm di profondita (vedi particolare 7) 400 QLT =
4) determinare la superficie "impermeabile netta" del lotto moltiplicando 1) per 2) 300 AI=9o0 mq _—Q’
5) dal grafico interpolare graficamente la retta del coefficiente di permeabilita L trincea-70 g |
e determinare la lunghezza di trincea necessaria (vedi particolare 4) 200 ,_Jn’ —[7
p” /’
// —
E !
= 80 | /
OSSERVAZIONI s |
. . - . ) ) . . 5 ot | /
A) Evitare di posizionare tratti di trincea in corrispondenza ad alberi o pavimentazioni costose c 50 | g
B) Gli allacci di pluviali e fabbricati vanno fatti sempre in corrispondenza ai pozzetti di ispezione = 40 / —’t ___r—
C) Quando vengono cucite le "calze" o "maniche" di filtrazione conviene predisporne "‘; 301 B _!—- /
un numero doppio (un secondo "set" sara cosi pronto ad essere installato nel momento in N /’ / —__?' =
cui il sistema di drenaggio risultera intasato) S 20 / // /l—
D) Nel progettare il sistema di trincee drenanti prevederne la possibilita di espansione = ” | o —
per fronteggiare I'eventualita che il lotto sia oggetto di futuri aumenti del tasso di impermeabilita (o] // __———'——
E) Se possibile predisporre un tubo di troppo pieno con consegna del flusso in eccesso alla g / /l—
fognatura bianca convenzionale o a scoli di bonifica. La livelletta del troppo pieno deve allacciarsi ad una - 10 / ?¢ }—
quota non inferiore a quella superiore del materasso di ghiaietto che costituisce la trincea (vedi part.9) 9é7
F) Nel fissare le "maniche" o "calze" di drenaggio utilizzare fascette e viteria in acciaio inox 7
G) Con presenza di vani interrati o seminterrati € buona norma collocare le 6
trincee di drenaggio ad una distanza dai muri dello scantinato pari 5
almeno alla profondita stessa dello scantinato rispetto al piano campagna 41 /
H) Per aumentare nel tempo la durata del sistema di drenaggio contro il rischio intasamento 3 /
puo essere utile predisporre grigliette all'imbocco dei tubi drenanti in modo da impedire
I'ingresso di corpi grossolani (carcasse di uccello, fogliame, rametti, ecc...). Vedi part. 8 e 9. 7 /
A tal fine pud essere utile I'utilizzo di reti in acciaio zincato flessibili da fissare agli /
imbocchi utilizzando le stesse fascette in acciaio inox utilizzate per bloccare le "calze" (
o "maniche" di filtrazione (vedi part. 8).
I) In caso di futuri interventi edilizi che aumentano il tasso di impermeabilizzazione del lotto 1+
é necessario incrementare la lunghezza delle trincee di drenaggio realizzate. (=] (=] o (=] o o (=] (=] o (=) (=) o o (= o o o o (=] (=
La lunghezza di trincea integrativa di volta in volta andra determinata con la procedura = ok 51 & = 3 = =t B o = e - = = = = = = =4
qui esposta sulla base dell'area "netta" impermeabilizzata determinata dal prodotto - - - - - - N

fra I'area del lotto e la differenza

fra coefficiente di afflusso del lotto ad intervento affettuato e coefficiente di afflusso del

lotto prima dell'intervento da realizzare.

CONSIDERAZIONI PROGETTUALI PER LA
TRINCEA LINEARE DI DRENAGGIO MANUTENTABILE

Superficie impermeabile teorica (mq)

a——Ks=10"-2 m/s (1=SABBIA GROSSA) Em——Ks=3x10"-3 m/s (da 1 a 2)
e s=3x10"-4 m/s (da 2 a 3) e———Ks=10"-4 m/s (3=SABBIA FINE)
e s=10"-5 m/s (4=SABBIA FINE CON ARGILLA) ==K s_3x10"-6 m/s (da 4 a 5)

K s=10"-3 m/s (2=SABBIA MEDIA)
Ks=3x10"-5 m/s (da 3 a 4)

K s=10"-6 m/s (5=SABBIA FINISSIMA E LIMO)

GRAFICO PER DIMENSIONAMENTO

ROTOLO DI TELA CHE RIMUOVE
OLII, IDROCARBURI, METALLI, ECC... ?;;'Iglgﬁlzssps;s)EDSILLP;\A%A:EIET'\?ZIIAONE — ENTRATO NELLA CADITOIA DI TRINCEA LINEARE DI DRENAGGIO MANUTENTABILE
PERMEABILITA' IN SITU A CARICO VARIABILE
SCOPO DELL'INTERVENTO
CA=COEFFICIENTE DEFLUSSO Prova su pozzetto a carico variabile per la stima in situ del coefficiente di permeabilita di strati di terreno superficiale.
LOTTO SCHEMI O FIGURE
30x35 MQ LOTTO LOTTO 5 GHIAINO LAVATO SCABRO D>20 mm (POROSITA' > 0,35)
CA = 0,65 LoTTO LOTTO 50x30 MQ 15x35 MQ 6 GEOTESSUTO DI RIVESTIMENTO TUBO CLS
30x25 MQ CA = 0,80 CA=0,60 7 TUBO CLS DN250 MM FORATO
25x20 MQ CA=0,30 - 8 MANICA INTERNA IN GEOTESSUTO 8 MANICA INTERNA IN GEOTESSUTO
CA=0,75 l 9 STRATO DI SABBIA (EVENTUALE) PER FILTRAZIONE
= Altezza acqua
STRADA 150x6 M (COEFF. DEFLUSSO = 0,90) @ =T (maggiore di D/4) 1
LOTTO 1 \ ~——— INTERDISTANZA POZZETTI —=
LOTTO 25x15 MQ ‘ \ ‘ (NON MAGGIORE DI 10-12 M) ‘
LOTTO 35x25 MQ CA = 0,80 TRATTO TRATTO
LOTTO 40x35 MQ CA=0,10 | DI TUBO ~— DITUBO — =
50x40 MQ CA=0,40 \ LIMITE INFERIORE MANICA NON FORATO NON FORATO FASCETTA
CA= 0'75 ‘ (coTrE%EEc()? Ili:r:lwliztysouperiore RISVOLTATA IISCI)A)?CIAIO
| del materasso di drenaggio) ALL'IMBOCCO : ;
PASSO 1 «_ Profondita’ falda — D o ‘ ; | | |
- TRATTO STRADALE LUNGO 150 M E LARGO 6 M = (magaiore di 7 volte Hw) 1 ‘ ‘ gél\\lllgéTATA LIMITE INFERIORE TROPPO PIENO |
- 9 LOTTI. AREA TOTALE CON STRADA = 8.975 mq ) \ | ALL'IMBOCCO \
- A = LIMITE SUPERIORE (NON ENTRA ACQUA DI PIOGGIA) D=diametro foro TROPPG PIENO ACCIALO TNOX | BS52emo 5 | |
; ) ) A |
- B = PUNTO DI CONSEGNA EVENTUALE PER IL TROPPO PIENO (almeno 15 volte diametro massimo granuli terreno) : . \ Z | \
sl R | RRRHAIEH \ : \
' k R | IRIINIninvinin |
i | | |1 |
X P . L
_______ 218 | O | i WAt |
LOTTO LOTTO ' 7 |
LOTTO 30x25 MQ 50x24 MQ LOTTO \ \
30x22,75 MQ LOTTO CA=0 CA=1 DESCRIZIONE RETE [ 2 \
CA=1 25x15 MQ (ha un suo ISC);ZE l\ilQ Per la stima del coefficiente di permeabilita di strati di terreno superficiale si pud usare la prova in situ con pozzetto ANTINTRUSIONE : | [ ] % HINININ (N |‘ 7 ‘
CA=1 sistema di scarico) h superficiale (metodo sbrigativo). Si esegue uno scavo a forma cilindrica (oppure quadrata), si riempie lo scavo di acqua e si | 5 ‘ |
misura in quanto tempo l'acqua viene assorbita. La dimensione in pianta dello scavo dipende dal diametro massimo dei 1 7 } %1
STRADA 150x5,4 M (COEFF. DEFLUSSO = 1) granuli di terreno in situ. ‘ ’ ‘
LOTTO LOTTO SIMBOLOGIA | |
40x14 MQ LOTTO 25x12 MQ D=diametro dello scavo a forma circolare in nz; \ / \ |
CA=1 35%2,5MQ CA=1 B=lato dello scavo a forma quadrata in m; | DI PERCOLAZIONE |
LOTTO CA=1 Hy=semisomma fra I'altezza dell'acqua nello scavo fra I'inizio e la fine della prova (in m) = (H;+H,)*0,5 = altezza media; SEZIONE IN CORRISPONDENZA DEL TROPPO PIENO (EVENTUALE) | |
50)(39 MQ Hp=distanza fra fondo scavo e falda (in m); fuori scala —~—  TRATTO CON TRINCEA =
CA=1 Kg=coefficiente di permeabilita da stimare (m/s)é POZZETTO di ISPEZIONE POZZETTO di ISPEZIONE
PASSO 2 H;=altezza dell'acqua nel pozzetto al tempo Ty (in m);

_troppo pieno
/con clapet

tratto di trincea
drenante
/ (color arancione)

- RICERCHE AREE NETTE (CON CA=1)
- RICERCHE LOTTI CHE NON SCARICANO (HANNO UN PROPRIO

SISTEMA DI IMMISSIONE NEL PRIMO SUOLO)

PASSO 3

- AREA NETTA GENERALE = 5.830 mq

- IPOTIZZIAMO CHE UN SONDAGGIO A CENTRO STRADA
CON IL METODO DI FIGURA 7 FORNISCA Ks=3*10"-3 m/s

- PER 1000 m LA FIGURA 6 INDICA LA NECESSITA' DI 33 M
DI TRINCEA. CON 5.830 I METRI NECESSARI SONO QUINDI
(5830/1000)*33=192 m CHE ARROTONDIAMO A 200.

tratto di fognatura
convenzionale
/ (color nero)

(color arancione)

pozzetto-caditoia con filtri
di accesso alla trincea

a]laccib privati con pozzetto
di calma con griglia prima di
uscire dal lotto

PASSO 4

pozzetto
convenzionale
(con caditoia)

A

- SOLUZIONE FINALE (25 TRATTI DA 8 M DI TRINCEA DRENANTE)

]

e

H,=altezza dell'acqua nel pozzetto al tempo T, (in m);
T =tempo all'inizio della prova (in sec);
T,=tempo alla fine della prova (in sec).

CARATTERISTICHE
Nel caso di pozzetto circolare vale la relazione:
Ks= (D/32) - (Hi-Hp)/((T5-Ty)) - (1/Hyy) .
Nel caso di pozzetto quadrato vale la relazione:
Ks= ((H;-Hy)/(T5-Ty)) - (1+2Hw/B)/(3+27Hw/B)) .
In ambedue le relazioni Hy = (H;+H,)*0,5.
APPLICAZIONI

01) calcoli di mitigazione idraulica (stima coefficiente di permeabilita in situ).

CONSIDERAZIONI PER II. PROGETTISTA

01) Metodo valido per terreni omogenei ed isotropi con Kg>107 m/s:

02) L'eventuale falda deve essere ad una distanza dal fondo dello scavo non inferiore a 7 volte Hyy.
03) D (ovvero B) deve essere almeno 15 volte il diametro massimo dei granuli di terreno;

04) Hy deve essere maggiore di D/4 (ovvero maggiore di B/4 con scavo a sezione quadrata).

(ATTRAVERSO LO STACCO DELLE FASCETTE IN ACCIAIO INO.
GARANTISCE CHE L'AMMASSO GRANULARE NON SUBISCA

GEOTESSUTO RISULTA INTASATA E' NECESSARIO CAMBIARLA IN
DA NON RIDURRE LA CAPACITA' DEL MATERASSO DI GHIAIN

NEL SOTTOSUOLO PER INFILTRAZIONE

LA PRESENZA DELLA MANICA DI GEOTESSUTO RIMUOVIBILE

FENOMENI DI INTASAMENTO NEL TEMPO. QUANDO LA MANICA DI

DI ASSORBIRE ACQUA DI PIOGGIA ED ALLONTANARE LA STESSA

X)

fuori scala

SEZIONE LONGITUDINALE TIPO

MODO
[6]

LA PRESENZA DELLA MANICA DI GEOTESSUTO RIMUOVIBILE
(ATTRAVERSO LO STACCO DELLE FASCETTE IN ACCIAIO INOX)
GARANTISCE CHE L'AMMASSO GRANULARE NON SUBISCA
FENOMENI DI INTASAMENTO NEL TEMPO. QUANDO LA MANICA DI
GEOTESSUTO RISULTA INTASATA E' NECESSARIO CAMBIARLA IN MODO
DA NON RIDURRE LA CAPACITA' DEL MATERASSO DI GHIAINO
DI ASSORBIRE ACQUA DI PIOGGIA ED ALLONTANARE LA STESSA
NEL SOTTOSUOLO PER INFILTRAZIONE

SEZIONE IN CORRISPONDENZA DELL'EVENTUALE TROPPO PIENO

DELLA TRINCEA LINEARE DI DRENAGGIO MAN

UTENTABILE

NOTE

01) Poiché la procedura viene utilizzata per stimare Kg necessario al dimensionamento di una trincea lineare di infiltrazione &
necessario impostare la quota pit alta del pozzetto di prova nel punto pill basso previsto per la stessa trincea di infiltrazione.

PROCEDURA PER DETERMINARE LA PERMEABILITA' IN SITU

(LA PROCEDURA E' RIPROPOSTA ANCHE IN ALLEGATO A9)

SEZIONE LONGITUDINALE TIPO
TRINCEA LINEARE DI DRENAGGIO MANUTENTABILE

CHIUSINO CADITOIA A NIDO D'APE (SEMPRE)
Y ~CON FORI DIMENSIONI MASSIME 25x25 MMQ (SEMPRE)

¥

—

-
DIREZIONE FLUSS0 TUBO TRINCEA DRE{NANTE

MANUTENZIONE STRAORDINARIA

1) VALUTARE LO STATO DI INTASAMENTO DELLA
MANICHETTA PRIMA DELLA SOSTITUZIONE

2) PROCEDERE ALLA SOSTITUZIONE SOLO DOPO LA
FASE DI MANUTENZIONE E PULIZIA ORDINARIA DELLA
CADITOIA E DEL POZZETTO

3) RIMUOVERE PRELIMINARMENTE PARTE DEL MATERIALE
SEDIMENTATO LUNGO LA MANICHETTA (C'E' IL RISCHIO

DI ROTTURA DELLA TELA CON TROPPO MATERIALE
CENTMENTATN)
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